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A. Technická zpráva 
 

Statický výpočet řeší stavební úpravy spojené s energetickými úsporami obchodního 
domu Hruška č. p. 594 v Kunčicích pod Ondřejníkem. Předmětem je posouzení kotvení 
zateplovacího systému stěn a přikotvení střešní fólie. Předpokládá se, že obvodové stěny jsou 
provedeny z prefabrikovaných panelů z hutného betonu tl. 200 mm. 

Zateplení stěn je navrženo z šedého polystyrenu EPS70F. Desky budou k podkladu 
přilepeny bodově lepícím tmelem a kotveny plastovými hmoždinkami s ocelovým šroubem. 
Na všech plochách zateplení polystyrénem stěn je navrženo 6 ks/m2 vrtaných kotev EJOT 
STR-U 2G. Každá deska o rozměru 500x1000 mm bude kotvena dvěma kotvami v ploše a 
šesti kotvami po obvodu. Minimální počet a délka hmoždinek je ověřena statickým výpočtem. 
Před provedení zateplovacího systému budou ověřeny výtažné zkoušky se stanovením 
charakteristické síly na mezi vytažení hmoždinky z podkladu. Ve výpočtu je navrženo použití 
hmoždinek pro zápustnou montáž s velkou zátkou s průměrem dříku 8 mm, průměr talířku 60 
mm, s minimální kotevní hloubkou 25 mm. Rozpěrný šroub je vyroben z nerezavějící oceli s 
pevností fyk≥450 MPa a fuk≥700 MPa. Hmoždinky budou předvrtány s příklepem se 
jmenovitým průměrem vrtáku 8 mm a hloubkou vrtání 40 mm. 

Zateplení střechy je navrženo z polystyrenu EPS100S. Stávající souvrství střešního 
pláště bude odstraněno až na horní líc ŽB stropního panelu. Na panel bude uložena 
parozábrana, tepelná izolace se spádovou vrstvou a hydroizolační folie. Typ střešní folie 
nebyl specifikován, proto je ve výpočtu uvažováno s návrhovou únosností jednoho kotevního 
prvku 0,40 kN. Únosnost je potřeba srovnat s parametry uvedenými výrobcem střešní folie a 
ověření únosnosti podkladu provedením tahových zkoušek dle ETAG 006, Annex C – 
provádění výtažných zkoušek na stavbě. Pro ověření únosnosti kotevního prvku 0,40 kN je 
potřeba na stavbě dosáhnout průměrné výtažné síly nejméně 1,20 kN na kotvu (při uvážení 
součinitele bezpečnosti 3,0). Zároveň je doporučeno, aby jednotlivé výtažné síly byly větší 
než 1,00 kN. V případě, že kotevní prvek tyto požadavky nesplňuje, měl by být navržen a 
ověřen jiný typ kotevního prvku nebo jiný způsob stabilizace. Je nezbytné, aby tahové 
zkoušky s rozhodnutím o způsobu stabilizace prováděla autorizovaná osoba. Střecha je 
rozdělena na zóny F (rohová zóna), G (okrajová zóna) a H (vnitřní zóna). Pro střechu 
chráněnou podél okraje atikou výšky min. 0,30 m je požadovaný počet kotev: zóna F1 – 6,00 
ks/m2, zóna G1 – 4,80 ks/m2, zóna H1 – 3,60 ks/m2. Pro střechu bez atiky je požadovaný 
počet kotev: zóna F2 – 7,50 ks/m2, zóna G2 – 6,00 ks/m2, zóna H2 – 3,60 ks/m2. Pro celkový 
počet kotev je potřeba připočítat montážní kotvení izolačních desek 2 ks/m2. 
 
Výpočet je proveden podle: 

ČSN EN 1990 – Zásady navrhování konstrukcí 
ČSN EN 1991-1-X – Zatížení stavebních konstrukcí 
ČSN EN 1992-1 – Navrhování betonových konstrukcí 
ČSN 73 2902 – Navrhování mechanického upevnění pro spojení ETICS s podkladem 
Výpočtový SW ETICalc EJOT 
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B. Kotvení zateplení stěn 
 

1. Zatížení stěn větrem 
 
Větrná oblast: .II  větrná oblast 
Kategorie terénu: .II  kategorie 

Střední rychlost větru: mvb 0,250, =  

Základní rychlost větru: mvccv bseasondirb 0,250, =⋅⋅=  

Základní tlak větru: Pavq bb 3912525,12/12/1 22
0, =⋅⋅=⋅⋅= ρ  

Referenční výška: mze 8,5=  

Součinitel terénu: 190,0
05,0
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Střední rychlost větru: smvccv brm /75,22250,191,00 =⋅⋅=⋅⋅=  

Intenzita turbulence: 210,0
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Dynamický tlak větru: ( ) kPavIq mvp 799,02/171 2 =⋅⋅⋅⋅+= ρ  

Příčný vítr 

Šířka / délka / výška budovy: mb 0,26=  md 0,15=  mh 8,5=  

Rozměr e: [ ] [ ] mhbe 6,116,11;0,26min2;min ===  

Šíře krajní zóny A: me 32,25/6,115/ ==  

Zónování: →< de uplatní se zóny A, B, C, D, E 

Geometrie budovy: 39,00,15/8,5/ ==dh  

Podélný vítr 

Šířka / délka / výška budovy: mb 0,15=  md 0,26=  mh 8,5=  

Rozměr e: [ ] [ ] mhbe 6,116,11;0,15min2;min ===  

Šíře krajní zóny A: me 32,25/6,115/ ==  

Zónování: →< de uplatní se zóny A, B, C, D, E 

Geometrie budovy: 23,00,26/8,5/ ==dh  

Součinitel vnitřního tlaku: 00,0=pic  … vnitřní přetlak je zachycen stěnou 

Součinitel vnějšího tlaku: 40,1−=A
pec  10,1−=B

pec
 

50,0−=C
pec  

Návrhové zatížení větrem pro zóny: kPawA 68,15,1799,040,1 =⋅⋅−=  sání 

 kPawB 32,15,1799,010,1 =⋅⋅−=  sání 

 kPawC 60,05,1799,050,0 =⋅⋅−=  sání 
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2. Posouzení kotvení stěn – krajní zóna A 
 
Typ kotvy: EJOT STR-U 2G, 6 ks/m2 

Typ podkladu: kategorie A – hutný beton 
 

Minimální doporučený počet kotev: 2/6 mksn =    … vyhovuje 

Odolnost proti vytažení v ploše: kNRpanel 509,0=   … dle ETICalc 

Odolnost proti vytažení ve spáře: kNRjo 471,0int =   … dle ETICalc 

Únosnost hmoždinky v tahu: kNNRk 50,1=    … dle ETA-04/0023 

Počet kotev v ploše: 2/2 mksnpanel =  

Počet kotev ve spáře: 2
int /4 mksn jo =  

Součinitel odolnosti proti protažení: 80,0=kk  

Součinitel bezpečnosti – izolace: 20,1=Mbγ   … pro polystyrén 

Součinitel bezpečnosti – podklad: 20,1=Mcγ   … pro hutný beton 

 
Návrhová odolnost mechanického upevnění hmoždinkami na účinky sání větru: 

( ) ( ) 2
intint1, /93,120,1/8,04471,02509,0/ mkNknRnRR Mbkjojopanelpaneld =⋅⋅+⋅=⋅⋅+⋅= γ  

( ) ( ) 2
int2, /50,720,1/4250,1/ mkNnnNR McjopanelRkd =+⋅=+⋅= γ  

[ ] [ ] 2
2,1, /93,150,7;93,1min;min mkNRRR ddd ===  

 
Před provedení zateplovacího systému budou provedeny výtažné zkoušky se stanovením 
charakteristické síly na mezi vytažení hmoždinky z podkladu. 
 
Posouzení pro plochy namáhané sáním větru: 

Zóna A: kPaRw dA 93,168,1 <→≤  VYHOVÍ 

 
Schéma kotvení 6 ks/m2 
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3. Posouzení kotvení stěn – vnitřní zóna B 
 
Typ kotvy: EJOT STR-U 2G, 6 ks/m2 

Typ podkladu: kategorie A – hutný beton 
 

Minimální doporučený počet kotev: 2/6 mksn =    … vyhovuje 

Odolnost proti vytažení v ploše: kNRpanel 509,0=   … dle ETICalc 

Odolnost proti vytažení ve spáře: kNRjo 471,0int =   … dle ETICalc 

Únosnost hmoždinky v tahu: kNNRk 50,1=    … dle ETA-04/0023 

Počet kotev v ploše: 2/2 mksnpanel =  

Počet kotev ve spáře: 2
int /4 mksn jo =  

Součinitel odolnosti proti protažení: 80,0=kk  

Součinitel bezpečnosti – izolace: 20,1=Mbγ   … pro polystyrén 

Součinitel bezpečnosti – podklad: 20,1=Mcγ   … pro hutný beton 

 
Návrhová odolnost mechanického upevnění hmoždinkami na účinky sání větru: 

( ) ( ) 2
intint1, /93,120,1/8,04471,02509,0/ mkNknRnRR Mbkjojopanelpaneld =⋅⋅+⋅=⋅⋅+⋅= γ  

( ) ( ) 2
int2, /50,720,1/4250,1/ mkNnnNR McjopanelRkd =+⋅=+⋅= γ  

[ ] [ ] 2
2,1, /93,150,7;93,1min;min mkNRRR ddd ===  

 
Před provedení zateplovacího systému budou provedeny výtažné zkoušky se stanovením 
charakteristické síly na mezi vytažení hmoždinky z podkladu. 
 
Posouzení pro plochy namáhané sáním větru: 

Zóna A: kPaRw dA 93,132,1 <→≤  VYHOVÍ 

 
Schéma kotvení 6 ks/m2 

 
 
 
 
 
 



Protokol o stanovení počtu hmoždinek v ETICS dle ČSN 73 2902
EJOT CZ, s.r.o., uživatel firemní verze programu ETICalc

STAVBA
Identifikace stavby / akce: Prodejna Hruška
Adresa: Adresa: č.p. 594, Kunčice pod Ondřejníkem
Poznámka (nepovinné pole): 

ZADANÉ ÚDAJE
Výška budovy: 5.8 m Délka budovy: 26 m Šířka budovy: 15 m
Větrná oblast: II Kategorie terénu: II
Materiál tepelněizolačního výrobku: EPS Obchodní název výrobku: EPS 70F/100F šedý Rozměr desek: 500x1000 mm
Materiál nosné vrstvy podkladu: A – hutný beton min. C12/15 a min. tloušťky 100 mm
Hmoždinka: STR U 2G Únosnost F     in-situ: -Rk Únosnost N     dle ETA: 1,500 kNRk

POUŽITÉ HODNOTY A MEZIVÝPOČTY
Odolnost hmoždinky proti protažení v ploše desky - R        : 509 Npanel DÍLČÍ SOUČINITELE BEZPEČNOSTI
Odolnost hmoždinky proti protažení ve spáře - R       : 471 Njoint γ     : 1,2Mc
S  (A) (návrhová hodnota účinků zatížení větrem v okrajových oblastech): 1654 Pad γ     : 1,2Mb
S  (B) (návrhová hodnota účinků zatížení větrem ve vnitřních oblastech): 1300 Pad

VÝSLEDKY

Do výšky budovy
Okrajová oblast Vnitřní oblast
   6 ks / m²    6 ks / m²

Po délce budovy (A): 2,3 m
Po délce budovy (C): 21,4 m
Po šířce budovy (B): 2,3 m
Po šířce budovy (D): 10,4 m

DALŠÍ INFORMACE
Číslo ETA hmoždinky: 04/0023 Způsob aplikace: šroubovací
Bodový činitel prostupu tepla hmoždinky (W/K): 0,002 Způsob montáže: povrchová montáž
Osvědčení CZB o kvalitativní třídě A: ANO

Protokol musí být opatřen podpisem odpovědné osoby.
Montáž hmoždinek musí odpovídat zadaným údajům a technickým specifikacím hmoždinky i příslušného ETICS.

OSOBA ODPOVĚDNÁ ZA VYPRACOVÁNÍ PROTOKOLU
Jméno a příjmení: Ing. Martin Robenek Podpis:
Datum: 11.8.2025

Výpočet byl proveden pomocí programu ETICalc, verze: 2.15
Provozovatelem a garantem programu je Cech pro zateplování budov ČR, z.s.
Uživatel: 988853
10324

www.eticalc.com                 www.czb.cz
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C. Kotvení střešní krytiny 
 

1. Zatížení větrem na střechu 
 
Větrná oblast: .II  větrná oblast 
Kategorie terénu: .II  kategorie 

Střední rychlost větru: mvb 0,250, =  

Základní rychlost větru: mvccv bseasondirb 0,250, =⋅⋅=  

Základní tlak větru: Pavq bb 3912525,12/12/1 22
0, =⋅⋅=⋅⋅= ρ  

Referenční výška: mze 8,5=  

Součinitel terénu: 190,0
05,0

05,0
19,019,0

07,007,0
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
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

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




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Součinitel drsnosti: 91,0
05,0

8,5
ln190,0ln

0

=⋅=⋅=
z
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kc rr  

Střední rychlost větru: smvccv brm /75,22250,191,00 =⋅⋅=⋅⋅=  

Intenzita turbulence: 210,0
05,0

8,5
ln1/1ln/
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Dynamický tlak větru: ( ) kPavIq mvp 799,02/171 2 =⋅⋅⋅⋅+= ρ  

Šířka / délka / výška budovy: mb 0,26=  md 0,15=  mh 8,5=  

Rozměr e: [ ] [ ] mhbe 6,116,11;0,26min2;min ===  

Šíře krajní zóny: me 16,110/6,1110/ ==  

Délka krajní zóny: me 90,24/6,114/ ==  

Zónování: →< de uplatní se zóny F, G, H, I 
Geometrie budovy: 39,00,15/8,5/ ==dh  
 
Zatížení na střechu s atikou výšky min. 0,30 m 
 
Výška atiky / výška budovy: 056,040,5/30,0/ ==hhp  

Součinitel vnitřního tlaku: 00,0=pic  … vnitřní přetlak je zachycen stropem 

Součinitel vnějšího tlaku: 00,2−=F
pec  60,1−=G

pec     20,1−=H
pec  

Návrhové zatížení větrem pro zóny: 

Rohová zóna F: kPawF 40,25,1799,000,2 =⋅⋅−=   sání 

Okrajová zóna G: kPawG 92,15,1799,060,1 =⋅⋅−=   sání 

Vnitřní zóna H: kPawH 44,15,1799,020,1 =⋅⋅−=   sání 
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Zatížení na střechu podél okraje bez atiky 
 
Výška atiky / výška budovy: ostrá hrana 

Součinitel vnitřního tlaku: 00,0=pic  … vnitřní přetlak je zachycen stropem 

Součinitel vnějšího tlaku: 50,2−=F
pec  00,2−=G

pec     20,1−=H
pec  

Návrhové zatížení větrem pro zóny: 

Rohová zóna F: kPawF 00,35,1799,050,2 =⋅⋅−=   sání 

Okrajová zóna G: kPawG 40,25,1799,000,2 =⋅⋅−=   sání 

Vnitřní zóna H: kPawH 44,15,1799,020,1 =⋅⋅−=   sání 

 
2. Posouzení kotvení střechy 

 

Návrhová únosnost jednoho kotevního prvku: kNF Rdt 40,0, =  

Před provedení zateplení budou provedeny výtažné zkoušky dle ETA006 Annex C – 
provádění výtažných zkoušek na stavbě s požadavkem na průměrnou výtažnou sílu 1,2 kN. 
 
Posouzení střechy s atikou výšky min. 0,30 m 
 

Potřebný počet kotev pro zónu F1: 2
, /00,64,0/40,2/ mksFwn RdtFF ===  

Potřebný počet kotev pro zónu G1: 2
, /80,44,0/92,1/ mksFwn RdtGG ===  

Potřebný počet kotev pro zónu H1: 2
, /60,34,0/44,1/ mksFwn RdtHH ===  

 
Posouzení střechy podél okraje bez atiky 
 

Potřebný počet kotev pro zónu F2: 2
, /50,74,0/00,3/ mksFwn RdtFF ===  

Potřebný počet kotev pro zónu G2: 2
, /00,64,0/40,2/ mksFwn RdtGG ===  

Potřebný počet kotev pro zónu H2: 2
, /60,34,0/44,1/ mksFwn RdtHH ===  

 
Pro celkový počet kotev je potřeba připočítat montážní kotvení izolačních desek 2 ks/m2. 
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